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Abstract.

In this article an attempt of analysis of the urban system of the Republic of Moldova by means
of GIS-technologies is made. Using ArcView and one of the variants of gravity model there were analyzed
spatial and vertical morphology of the system, as well as appropriateness of the selected model and tools
for this analysis. The outcomes of the analysis shows that the selected soft has no enough tools for the
complete realization of the entire analysis within its environment and needs to be supplemented with
other types of soft, specialized in calculus and graphical editing. The model applied in the analysis is
more appropriate than the classical gravity model, but its outcomes still needs to be rectified basing on
the empirical observations. The Moldavian urban system has intermediate features between classical
monocentric morphology and excessive one, decreased cohesiveness and it is likely to be fragmented by
the urban systems of neighbouring countries.

Cuvinte-cheie: sistemul urban, sisteme informationale geografice,
modelul gravitational, morfologia spafiald, Republica Moldova

Introducere

Analiza sistemelor urbane a inceput si pitrunda in cadrul geografiei mondiale
si a celei romanesti in anii *70 - 80 (Janos, Humeau, 2000). In Republica Moldova
primele preocupdri in acest domeniu, care dateazi din anii ’80, sunt legate de
planificarea organizarii teritoriale a economiei §i a sistemului de agezari (sistema

rasseleniia) (Gudim, 2003). In perioada ulterioard, aceasta tema nu a beneficiat de
Arile destinate analizei asezérilor trebuie remarcatd doar o

mica”, cea a lui S. Manic (/997). Acoperind aceasti lacuna
lul de fatd, efectuarea unei analize a
bilitatea aplicarii tehnicilor noi —

mare atentie si printre luc
singurd lucrare tipic ,,siste
in cunoagterea oraselor tarii, am fncercat, in artico
sistemului urban al tarii, testind, in acelasi timp, posi
S.LG. - la 0 metodologie mai veche.

Metode
Orce sistem informational geografic este constituit din trei tipuri de elemente

esentiale: puncte, linii §i poligoane. Prin urmare, pentru a aplica un S.1.G. la analiza
proceselor si fenomenelor geografice, ele trebuie codificate in asa fel incat sa fie
reduse la aceste trei elemente. in cazul particular al analizei sistemului urban, orasele,
avind in vedere scara la care se face analizi, sunt asociate punctelor, iar relatiile dintre
¢le corespund liniilor; caracteristicile oragelor si relatiilor reprezintd atributele
Punctelor si respective, liniilor. Trecerea de la puncte la linii se efectueaza prin
intermediul diferitelor variante ale modelelor gravitationale in care »masa” este
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reprezentatd prin gradul de atractivitate a oragelor, estimatd prin diferite metode. Faza
finald a codificarii o reprezinta determinarea structurii nodale a sisterpului urban, ceea
ce se face cu ajutorul teoriei grafurtlor (Du, 2001).

Varianta modelului gravitagional adoptat in acest articol a fost propusa de ¢
Du (2007) pentru analiza sistemului urban al Chiner (Box): ccuafia (/) reprezinta
modelul gravitational constituit din trei elemente: ,atractivitatea™ inifiala a oragului (/),
probabilitatea de interactiune dintre orage (P) si accesibilitatea oragelor (4).

In cazul de fad, indicele de dezvoltare complexa a oragelor (, atractivitatea ™)
a fost obfinut pe baza metodologiei de ierarhizare complexd a oragelor (lanoy,
Humeau, 2000). La baza lui au stat 39 de indicatori elementari care acoperit puterea
economicad, demograficl §i administrativi a oragelor, dotarile lor edilitare §i cele din
domeniul deservirii populatiei la nivelul anului 1994 (sursa datelor: DSRM).

Aviénd in vedere faptul cd un orag poate avea relagii de interactiune cu fiecare
dintre oragele din cadrul sistemului, trebuie si estimdm probabilitatea acestor relagii.
Ea depinde atat de gradul de atractivitate a celor dout orage aflate in interactiune i
distanta dintre ele, cit i de ,,zgomot”, adica prezenta celorlalte orase (ecuatia 2).

Box. Determinarea structurii nodale a sistemului urban al Republicii
Moldova.
Modelul gravitagional
T, =1, P Agi# e [l;nl,je [l;n] ()
"]
P, = ZT’—;i # k2]
ke j 211
te! (2);
L/ 2/
A =3 m m
’ MZ" dvm' "'Z'l dmi
maj me | (3)‘
BTy,

n — numidrul total de orage, / §i j — orase, T - interactiunea dintre orage, /
»atrativitatea” orasului (indicele de dezvoltare complexa), P - probabilitatea de
interactiune dintre orage, 4 — accesibilitatea oragelor, d - distanta reald dintre orage
(km), L ~ leghtura dintre orage, G - potentialul oragului in cadrul sistemului urban,
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Valoarea indicelui de d
ezvoltare ¢ . : A .

iy are complexa (/) a fost obtinuti in conformitate
cu met g1a prezentatd in fanos, Humeau, 2000 (cu unele modificiri) pe baza a 39
de indicatori clementari la nivelul anilor 1989/1994 (DSRM) i

In sfarsit, accesibilitatea inde de die

) : orase s afa s (lietant: ¢

il Arectivitaten, 108, GAE s @ .$.L'10r de.mdL atat de distanta reald dintre acestea
" ma ‘ ] i 31 de pozifia relativa a oragelor in cadrul sistemului, Prin
ur:11ar§i pen ru‘ca cularea accesibilitatii a fost propusa formula care rezolva problema
cercurilor concentrice anume cu scopul de a satisface criteriul de pozitie relativa
(ecuatia 3).

Din cauza ca ile di € S ' - : ' s

- d( za cd l(igﬁtlfl'llc dintre orage sunt reciproce, am estimat intensitatca atat

a relaitlor 1rcct‘e, cat s1 a celor inverse (ecuatia 4). lar insuméand intensitatea
Icgﬁtunlpr ﬁec"ir.m oras cu toate celelalte (ecuatia 5), am obtinut potentialul oragului in
cadrul sxs}emulu1 urbfln (G). Practic, acest din urma indice reflecta starca dinamicé a
oraselor in cadrul sistemului; el nu trebuie confundat cu indicele de dezvoltare
complexd, care este o intruchipare a stérii statice a oragelor izolate.

Aprecieri asupra relatiilor dintre orage si trasarea morfologiei sistemului urban
au fost ficute prin intermediul teoriei grafurilor plecand de la acegti doi indici: L i .

Rezultate

Sistemul urban al tarii (fig. 1) este coordonat de Chisinau care nu are nici un
concurent in acest domeniu. nsa, privit la nivel national, sistemul urban nu este foarte
bine inchegat. Puterea legiturilor dintre orage in interiorul tarii nu este suficientd
pentru a-i da sistemului un grad de coeziune ridicat. Coeziunea relativ slaba, asociata
cu relatii mai degraba indiferente intre orage (sau, in orice caz, putin dinamice), printre
care domini subordonarea ierarhic-administrativa, contribuie la cresterea riscului de
fragmentare a sistemului gi creaza premise pentru atragerea oraselor si a subsistemelor
periferice in sfera influentei oraselor relativ mari din tarile vecine. Acesta estc un
proces real si evident in cazuri in care orasul-,agresor” se afla la o distanta relativ
redusa fata de granitd (in relatiile Ungheni-lasi, Otaci-Mohjliv ?odil's’kyy) sau cste
foarte puternic (in rclatia Tiraspol-Odesa). Desigur, aceste situatii au un mare g{'ad de
nesigurantd, fiind puternic dependente de regimul vamal §i de trecere a frontierei.

! Nivelul de polarizare s-a determinat pe baza indicelui de dczvoltfire complo:xa (), ir}ﬂuen;a.
pozitici - prin raportul dintre indicele de dczvoltare'si Pptcn;:altf! in cadrul sistemului (G),
directia si natura legaturii — pe baza indicelui intensitatii legaturii ().
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Morfologia spatiala a sistemului urban
al Republicii Moldova

lgor Sirodoiev
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Fig. 1: Morfologia spatiald a sistemului urban al Republicii Moldova in 1994
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Fom151 farn §1 repartifia celor mai mari orase creeazd condifii pentru
Jezvoltarea sxstemu!m urban monocentric echilibrat si a 4 subsisteme regionale, care
or trebui sa fie ec?hllibrat dezvoltate (3 subsisteme monocentrice mai mult sa1,1 mai
putin echilibrate i unul bicentric). Aceasta insa nu a fost posibil. Aspectul morfologiei
verticale (fig. 2) contrazice presupozitia ci sistemul urban al tirii ar fi excesiv
monocentric, o parte din legturi sunt intermediate de Tiraspol si, in special, de Balti.

Cu toate ac;stea,_ C}e;voltarea subsistemelor urbane regionale a fost franata de impactul
a doi factori decisivi.

Poreniial

__:?A!,‘msn.\u

PN

08 ——————mm———————

. £ gs \‘\ '!
4 é‘“ L R . j
; o Al % ,‘\\_\:“knkm’m, |
LN i
£ 1\ £ " *i_.npnm
10 - RV

caire nord de Chisinau catre sud de Chisingu

Fig. 2: Morfologia verticald a sistemului urban al Republicii Moldova

Pe de o parte, din cauza sistemului centralizat al economiei $i a.dministratiei
centrele, potentiale de coordonare regionald §i subregionald au fost finute sub un
control mai mult sau mai putin strict in asa fel incat structurile _tt?ntonale create de
acestea s-au dovedit a fi fragile si ineficiente in conditiilf’_de t“}nZ‘_t‘e_econ_o‘_r_""ﬁ' X

Pe de alta parte, insdsi organizarea administratn{-tentonal_a a tarii ‘a‘franaf
dezvoltarea structurilor regionale relativ autonome. Resedinte de raion, datorita bazei
materiale si teritoriale reduse, nu au putut sa se dezvolte peste un anumit aivel (sat,
mai corect, din cauza functiilor lor precis determinate, dezvoltarea lor ulterioard
atingerii nivelului optim nu s€ planifica). : R TI -
tii structurilor regionale s-2 materializat in atribuirea

Recunoagterea necesitd . 8 + 20 benefici
statutului de subordonare republicané unor orase, care din aceastd cauza au beneficiat

de mai multe investitii §i de mentinerea unui nivel de dezvgltare mai ridicat. In acelasi
timp, majoritatea dintre acestea au rimas resedinte de raion, ceea ce nu le-a permis

crearea unor structuri regionale veritabile. e " 5
Printre orasele ie subordonare republicana trebuie si remarcim oragele de

polarizare regionald care au avut cele mai multe 5anse Pe“gu cr};a;{e'a;lzor:;tructun
regionale mai mult sau mai putin autonome. Printre acestea, doar Balti, datorl
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pozitiei sale cvazicentrale (atat in cadrul grupului nordic de orage, cat 1 in cadry|
teritorial al nordului {arii), a reugit sa creeze un subsistem urbap veritabil cu trésdturi
monocentrice echilibrate. Aglomeraia Tiraspol-Bender, degi dispunc de un nivel de
dezvoltare si potential de atractic foarte mari (indiscutabil mai mari d'ccﬁat cclc‘alc or,
Bil{i), nu a putut si se impund in fruntea unui subsistem urban vcrlte.xh:l, in special, din
cauza pozitiei sale periferice. in sud, nu existd un orag care sa organizeze in Jurul sdu o
structurd regionald bine ierarhizatd. Cel mai dezvoltat orag — Cahul — are o pozifie
perifericd si nu poate si se impund, in timp cc Comrat, avand cea mal buni poziic
dintre toate orasele sudice, nu are un nivel de dezvoltare necesar. Astfel, putcrea de
atractie a unui eventual subsistem urban sudic este dispersatd intre Cahul, Comrat §i
Leova.

Rolul oraselor de polarizare subregionald este diferit, in functie de pozitia
acestora in cadrul sistemului. Orage precum Soroca, Ungheni si Cahul sunt puternic
dezavantajate de pozitia lor la periferic si relativa izolare fafa de celelalte centre
urbane (anume aceste orage sunt mai predispuse decat altele s rispunda la o eventuala
atractie exterioard). Orhei §i Dubdsari isi disputd suprematia in a coordona partea
nord-esticd a subsistemului central de aseziri. In aceastd disputd, Dubisari este
avantajat datoriti situdrii, la distante relativ mici, a catorva orage, in timp cc Orhei este
izolat. Doat in cazul Ribnitei, nivelul de dezvoltare al orasului pare s corespunda
rolului jucat de acesta in sistem.

Unele orase de importan{d mai mic, de polarizare interraionald, avantajate de
conditiile locale si pozitia relativd, ocupa un astfel, de loc in cadrul sistemului care le
permite sa rivalizeze centrele interregionale. in special aceasta se datoreazi pozitiei
mai apropiate de un centru de gravitatie al grupului de orage (Floresti, Calarasi,
Comrat) sau apropierii fati de un orag mare — Chigindu (Strageni, Hincesti). Aceasta
face ca, conform modelului ales, unele orase cu un nivel de dezvoltare mai mare sa
aiba in cadrul sistemului o pozitie subordonata fata de altele, cu un nivel de dezvoltare
mai mic, dar avantajate din punct de vedere pozitional (subordonare directd: Soroca
fata de Floresti, si alternativa: Cahul fatd de Comrat i Leova).

Oragele de polarizare raionald i locala joaca, practic, rolul locurilor centrale
clasice in cadrul raionalelor respective, uneori chiar cedand periferiile propriului raion
oraselor mai dinamice din raionale vecine.

Oragele care intrd in grupul celor cu polarizarea ,,de contact”, fiind de fapt
niste suburbii, se detageaza prin pozifia lor foarte apropiatid fata de oragele mari
(respectiv Chisindu i Tiraspol), unele intrind chiar in contact direct (fizic) cu acestea.
Si in cazul orasului Ialoveni, resedinga de raion, raportul nivel de dezvoltare-distantd
fata de capitala l-a propulsat in aceasti categorie.

Discutii
| Discutiile pe marginea rezultatelor articolului pot atinge multe probleme
importante. Totugi, exista citeva aspecte care trebuie accentuate. Astfel, se pune
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probloma aloperit adeevate a instramentului d
aosaapudent wesaltatelor cu realitatea,

Retenitor la posibilinagile softeului ales pe
AR CARYA ANpeCte Tmportante;

¢ analizd, a modelului adoptat §i a

ntru analizd, Areliew, trebuie si
) el ‘v Ta e rmite efectuarea tuturor caleulelor necesare in cadrul
SR l‘cn.t‘x‘u clectiarea lor, trebuie utilizate  soft-urile speciale  destinate
prefucrdrit datelor tabelare §i a informagied statistice (de exemplu, MSExcel).

Archiew mu preluereazd datele automat in forma in care e nevoie
penti analizd (de exemplu, tasarea lintilor in functie de valoarea atributelor
perevinlor de puncte), pentru aceasta ¢ nevote de programe-extensii speciale.
Marmulte dinastfel de programe-extensii pot {i gisite in Internet (sub forma de
feenare) ereate pentru scopuri bine precizate, In cazul in care posibilitatile
extensitlor gdsite nu corespund ceringelor, pot fi create programele proprii (ceca
o ¢ un mare avantay al Arebiew) sau se poate recurge la metoda clasicd, a cirei
denumire in limbay modern sund ca |, brainstorming” (in traducerea liberd ar fi
WSfearceraa creferelor ™),

’ Posibilitdtile gratice ale Arckiew nu permit pregitirea rezultatelor
cartografice pentru editare la un nivel corespunzitor. Pentru pregdtirea
schemelor si hirgilor in conditii grafice bune, este necesard folosirea soft-urilor
speciale.

Apreciere pe ansamblu: programul ales este un bun instrument pentru
asemenea tipuri de analizdt in ceea ce priveste cartografierea automata §i vizualizarea
operativdl a rezultatelor intermediare sau finale, dar necesitd antrenarea §i a altor soft-
uri. Adci trebuie mentionat ¢ §i programe mai complexe, cu mai multe posibilitati,
procum A re/info, cer antrenarea obligatorie in analizd §i altor soft-uri (Du, 2001).

Alegerea modelului aplicat in analizd are avantajele §i dezavantajele sale,
comparativ cu modelul gravitational clasic: . .

. avantaje: {ine cont de prezenta simultand a mai mu!tor orase din cadrul
sistemului. ia in considerare pozitia relativdl a oragelor §i rezolvd problema
cercurilor concentrice, este mai flexibil §i mai putin categoric;

o dezavantaje: acordd multd importan{d pozitiei relative, ceea ce uneori
poate fi exagerat. _ L _

Apreciere: cu toate avantajele sale, aplicarea neconc!nt'nonata a modelului nu
este dorita; rezultatele aplicrii trebuie corelate cu datele empirice. .
. Corespunderea rezultatelor cu realitdtile din teren este 'af?ctfitﬁ de doi factori.
In primul rind, veridicitatea modelului ales este, ca in cazul oricarui modej, de altfel,
cel mult echivalentd presupozitiilor teoretice care au stat la baza elgboriarnl IUI,.Iar
modelul, dupa cum am remarcat anterior, p‘rczmtﬁ anumite Qezavanta]c. n al d?ﬂea
rind, separarea nerecunoscuti a teritoriilor din estul tarit ridicdl probleme legate atat de
cadrul general pentru manifestarea proceselor economice, sociale etc., cit si de natura
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legaturii dintre cele doua parti ale tarii (chiar dacé pr.occsclq cc_:onomlc.:cA §1 sociale s-ar
fi dezvoltat in aceleasi conditii: democratie, economie dc.: piafa etc., §1 in c:':zul acesta
ar fi fost prezenti o discontinuitate intre cele doud parfi). h.]. Cﬂ?l-ll de fata_ separarea
teritoriilor din est nu influenteazi analiza, pentru ci informatii UllllZill.C, desi pu.bllcmc
in 1994, prezinta de fapt datele actualizate, la lllVCll.]l anului respectiv, ale
recensamantului din 1989, cand problema aceasta incd nu exista.

Concluzii

Metodologiile utilizate pentru analiza sistemelor urbane se preteazd usor la
aplicarea tehnicilor S.I.G. Cu toate acestea, soft-urile S.I.G. nu permit efectuarea in
totalitate, in mediul lor, a tuturor calculelor necesare, ceea ce cere antrenarea in
analizd si a altor soft-uri, specializate in diferite domenii. In acest sens, trebuie
remarcatd politica prietenoasa a companiilor si soft-urilor care permite convertirea
fisierelor cu diferite extensii §i posibilitatea schimbului reciproc al fisierelor intre soft-
urile apar{inand companiilor diferite.

Varianta modelului gravitational ales se preteaza mai bine analizei sistemului
urban comparativ cu modelul gravitational clasic. Totugi, ea nu poate fi considerata
exhaustiva si, inainte de tragerea concluziilor finale, rezultatele trebuie confruntate cu
situatii reale din teren. :

Sistemul urban al Republicii Moldova are o coeziune relativ slaba, care
permite atragerea periferiilor in sfera de influenti a oraselor mari din tarile vecine, o
morfologie monocentrica cu tendinte spre excesivitate $i 0 structura regionala in carc
dominarea centrelor de coordonare este, de cele mai multe ori, sau slaba, sau limitati

teritorial. Mentinerea aceastei situatii, ce impiedicd consolidarea sistemului, este mult
facilitatd de pozitia periferica a oraselor cu un potential de cordonare.
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